Eksempel pa opgave fra eksamens-saet

(Fysik A studentereksamen, 28. Maj 2010)

1. Sutteflaske
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I sutteflasken liamo go kan mealk opvarmes ved hjalp af en varmepatron, der
anbringes i flasken. Nar varmepatronen aktiveres, sker der en kemisk reaktion,
hvorved der frigives energien 18 kJ. Opvarmningen af malken varer 240 s.

a) Med hvilken gennemsnitlig effekt tilferes maelken energi under
opvarmningen?

For at sikre en jeevn opvarmning af maelken er der i sutteflasken indbygget et
rustfrit stalelement med massen 129 g. Ved en afprevning af sutteflasken blev
malken og det rustfrie stalelement opvarmet fra 15 °C til 37 °C. Man kan regne
med, at malken har samme specifikke varmekapacitet som vand.

b) Beregn massen af malken.



Besvarelse

Melken i sutteflasken opvarmes ved en kemisk reaktion, der i alt frigiver energien AE over et
tidsinterval At.

a) Den tilforte energi er AE = 18 kJ
opvarmningstiden er At = 240 s

Den gennemsnitlig effekt P under opvarmningen bliver da

_AE_18*103]_75 T
T At 240s s
Den kemiske reaktions effekt er P=75W

b) Det antages, at al energien gar til opvarmningen af stal-elementet og meelken, og begge
har den samme temperatur-stigning

AEior = AEsiar + AE ik
= Mgy * Cspar * AL + My * Cmerk * A =

AE
A%Ot — Mgtz * Cstal
Mmzelk =
Cmalk
hvor
Mmgg; = 129 g = 0,129 kg er stalelementets masse
Csta; = 510 kg]* < er stals varmekapacitet
Cmzetx = 4,18 x 103 kg]TC er maelks varmekapacitet
At = (37 — 15)°C er temperaturaendringen for bade stalelement og maelk
AE
A;-Ot — Mesear * Cstal
Mmaelk =
Cmeaelk
18 103/ Ji
BG7°C=15°C) ~ 0,129kg =* 510—kg +°C
= 7 =0,179998 - kg = 180 g
3_J
418 « 10 Kg *°C

Dvs. massen af maelk 1 sutteflasken er My = 180 g



